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MỞ ĐẦU 

Nitơ một trong những nguyên tố cần thiết và đóng vai trò quan trọng 

nhất cho quá trình sinh trưởng và phát triển của thực vật, là nhân tố cấu trúc 

cơ bản nên các phân tử axít nucleic và protein trong tế bào. Trong cây, nitơ có 

thể được đồng hóa hoặc tái sử dụng thông qua các cơ chế đồng hoá nitơ từ môi 

trường và nitơ giải phóng từ các quá trình quang hô hấp và các quá trình trao 

đổi chất khác như quá trình sinh tổng hợp phenyl propanoid và sự huy động 

nitơ trong một vài protein. 

Glutamine synthetase (GS, EC 6.3.1.2) xúc tác cho phản ứng chuyển hóa 

axít glutamic thành glutamine phụ thuộc vào ATP, dùng amoniac như một cơ 

chất (Miflin và Lea, 1980) có tác dụng làm biến đổi tất cả nitrogen ở dạng vô 

cơ tích hợp vào các hợp chất hữu cơ như: các protein và axít nucleic, chất diệp 

lục, cytochrome, phytochrome.v.v. (Stephanie và cs, 2009).  

Có hai dạng chính là glutamine synthetase ở tế bào chất (GS1), tìm thấy 

trong tế bào chất của lá và các tổ chức không quang hợp và glutamine 

synthetase ở lục lạp (GS2) chỉ có trong lục lạp của các mô tham gia vào quá 

trình quang hợp và plastid của rễ. Trong đó, GS1 có vai trò đặc biệt quan 

trọng trong việc đồng hóa và tái sử dụng nitơ (Dubois và cs, 1996; Cren và 

Hirel, 1999; Stephanie và cs, 2009). GS1 là một octamer protein/enzyme bao 

gồm các tiểu đơn vị nhỏ hơn, có khối lượng phân tử khoảng 38 - 41kDa phụ 

thuộc vào các loài khác nhau. Trong một số loài, như thuốc lá, cà chua, 

thông,v.v. GS1 của lá được cấu tạo từ các dạng tiểu đơn vị có kích thước giống 

nhau, nhưng ở các đối tượng khác, ví dụ như cây đậu nành phân tử GS1 được 

cấu tạo bởi hai tiểu đơn vị có kích thước khác nhau (Becker và cs, 1992; 

Canton và cs, 1999; Dubois và cs, 1996). Thêm vào đó, các thí nghiệm phân 

tích bằng điện di hai chiều xác định ở cây đậu Pháp, phân tử GS1 được tạo 

thành từ hai chuỗi polypeptid khác nhau. Tuy nhiên, điều đáng chú ý ở sự 

khác nhau này sẽ liên quan đến sự hoạt động của enzyme và chức năng sinh lý 

của chúng. Những khảo sát xa hơn về mối quan hệ giữa cấu trúc và chức năng 

của các polypeptid của GS1, những nghiên cứu sử dụng đột biến gen trong ống 

nghiệm đã tiến hành và xác nhận được vai trò quan trọng của các axít amin 
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chìa khoá trong tính chất xúc tác của enzyme (Clemente và Marquez, 1999). 

Tăng cường hoạt động của GS1 sẽ giúp cây sử dụng hiệu quả nguồn nitơ vốn là 

nhu cầu thiết yếu cho cây sinh trưởng. Nhiều kết quả nghiên cứu cho thấy, nếu 

gen GS1 hoạt động mạnh thì cây trồng trong điều kiện đầy đủ hoặc nghèo 

nguồn nitơ cây vẫn có khả năng sinh trưởng nhanh (Stephanie và cs, 2009).  

Một kết quả nghiên cứu chuyển gen GS1 vào cây lâm nghiệp tiêu biểu 

là: Gallardo và cs (1999) đã nghiên cứu chuyển cấu trúc gen GS1 dưới sự điều 

khiển của promoter 35S vào cây Dương lai (Populus tremula x  P.alba 7171), 

kết quả cho thấy cây chuyển gen sinh trưởng nhanh hơn so với cây đối chứng 

là 76% (cây 2 tháng tuổi) và 21,3% (cây 6 tháng tuổi). Các dòng Dương lai 

chuyển gen GS1 đã được trồng khảo nghiệm từ năm 2000 tại tỉnh Granada của 

Tây Ban Nha, kết quả các dòng cây chuyển gen GS1 có mức độ biểu hiện 

enzyme glutamine synthetase cao và có tốc độ sinh trưởng nhanh hơn so với 

giống gốc không chuyển gen (chiều cao của cây chuyển gen tăng hơn so với cây 

không chuyển gen là 21% đối với cây trồng 1 năm tuổi, 36% đối với cây trồng 

2 năm tuổi và 41% đối với cây trồng 3 năm tuổi) (Zhong và cs, 2004).  

Bạch đàn urô (Eucayltus urophylla) là một trong những loài Bạch đàn 

chính được trồng chủ yếu ở Việt Nam. Đây cũng là loài cây chủ lực trong dự án 

trồng mới 5 triệu hecta rừng đã được triển khai trong cả nước giai đoạn 1998 - 

2010. Các nghiên cứu về tỷ trọng gỗ, hàm lượng xenlulozo, chiều dài sợi gỗ, v.v. 

đã được thực hiện, kết quả thu được cho thấy các tính trạng sinh trưởng và 

chất lượng gỗ ảnh hưởng lớn đến hiệu suất bột giấy cho ngành công nghiệp 

giấy. Các đánh giá về sinh trưởng của Bạch đàn urô tại Việt Nam cũng cho 

thấy tỷ lệ sinh trưởng của Bạch đàn urô tại Việt Nam chậm hơn so với các 

nước khác như Trung Quốc, Brazil (Nguyễn Đức Kiên, 2009). Vì vậy, các 

chương trình chọn giống bạch đàn ở Việt Nam tập trung chủ yếu vào tăng khả 

năng sinh trưởng, cải thiện chất lượng gỗ và tăng sức chống chịu với điều kiện 

môi trường bất lợi.   

Thuốc lá là loại cây mô hình được sử dụng hiệu quả cho chuyển gen, 

kiểm tra sự biểu hiện của gen ngoại lai phục vụ cho mục đích chuyển gen vào 

cây mục tiêu. Trong khuôn khổ đề tài chúng tôi tiến hành thí nghiệm chuyển 
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gen GS1 vào cây thuốc lá để đánh giá hoạt động của gen chuyển, tạo cơ sở cho 

việc chuyển gen GS1 vào cây Bạch đàn urô có khả năng sử dụng hiệu quả 

nguồn nitơ để cây sinh trưởng nhanh phục vụ cho công tác cải thiện giống cây 

trồng. 

Xuất phát từ cơ sở khoa học và nhu cầu ứng dụng vào thực tiễn, chúng tôi 

thực hiện đề tài: “Nghiên cứu chuyển gen GS1 tăng cường sử dụng hiệu quả 

nitơ vào thuốc lá và Bạch đàn urô (Eucalyptus urophylla)”. 

1. Mục đích nghiên cứu 

Tạo được các dòng cây thuốc lá K326 và các dòng cây Bạch đàn urô 

chuyển gen GS1 tăng cường sử dụng hiệu quả nitơ. 

2. Nhiệm vụ nghiên cứu 

2.1. Chuyển cấu trúc gen GS1 vào dòng thuốc lá K326 và phân tích, đánh giá 

sinh trưởng ở phạm vi phòng thí nghiệm. 

Biến nạp cấu trúc gen GS1 vào dòng thuốc lá K326; 

Kiểm tra sự có mặt của gen GS1 trong các dòng thuốc lá chuyển gen 

bằng phương pháp PCR. 

Đánh giá về hình thái, sinh trưởng của các dòng thuốc lá chuyển gen 

GS1 tăng cường khả năng tổng hợp nitơ so với cây thuốc lá đối chứng không 

chuyển gen (WT). 

2.2. Tạo các dòng Bạch đàn urô chuyển gen GS1  

Biến nạp cấu trúc gen GS1vào Bạch đàn Urô 

Kiểm tra sự có mặt của gen GS1 trong các dòng Bạch đàn urô chuyển 

gen bằng phương pháp PCR và phương pháp southern blot. 

3. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu 

3.1. Đối tượng nghiên cứu 

Chủng vi khuẩn Agrobacterium tumefaciens C58 mang vector chuyển 

gen pBI121-35S/GS1 có kích thước khoảng 13kb chứa gen GS1 dưới sự điều 

khiển của promoter 35S và gen nptII dưới sự điều khiển của NOS-promoter do 

Phòng Công nghệ tế bào thực vật -Viện Công nghệ sinh học-Viện Hàn lâm 

Khoa học và Công nghệ Việt Nam cung cấp. 


